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Relatorio

Determinacao da resisténcia ao impacto de kits de construcéo a base de madeira
[EAD 340308-00-0203, janeiro 2019 (Anexo C)]

TFS (Timber-Frame System)

1 - Enquadramento e &mbito do presente relatorio

O presente relatdrio surge na sequéncia de uma solicitacdo da empresa Rusticasa — Construgfes, Lda.,
que, no dia 9 de maio de 2022, entregou nas instalacdes laboratoriais do Itecons um provete
referenciado pelo cliente como “TFS (Timber-Frame System)” e cuja referéncia interna atribuida pelo
Itecons foi OEF010A/22.

Os ensaios solicitados ao Itecons consistem na determinacdo da resisténcia ao impacto de um kit de
construgcdo a base de madeira, de acordo com as indicacdes definidas no Anexo C do Documento de
Avaliacdo Europeu - EAD 340308-00-0203.

O presente relatério descreve os procedimentos seguidos na preparacdo e ensaio do provete, sendo
apresentados os resultados obtidos. A descricdo pormenorizada do provete de ensaio € apresentada na
Seccéo 3.

2 - Descricdo dos ensaios

O ensaio consiste em avaliar a resisténcia ao impacto do kit considerando impactos com corpo duro e
com corpo mole. Os ensaios séo realizados com referéncia a seguranca na utilizacdo, ou seja, avaliagdo
se o provete impediria a queda de um objeto / pessoa e com referéncia a operacionalidade, ou seja,
verificag&o se o provete ainda funcionaria como pretendido.

Os ensaios de impacto com corpo duro e corpo mole sédo realizados com 0s corpos de impacto e
respetivos dispositivos de ensaio definidos no Anexo C do EAD 340308-00-0203. Os pontos de impacto
devem ser os pontos mais desfavoraveis para o conjunto submetido a ensaio.

As energias de impacto a considerar nos ensaios foram definidas com base nas informacgtes
preconizadas na secc¢éo C.4 do Anexo C do EAD 340308-00-0203. Assim, considerando que o provete
consiste num elemento de fachada com funcdo de parede exterior, realizaram-se impactos com as
caracteristicas indicadas na Tabela 1.

Os resultados apresentados referem-se, exclusivamente, aos itens ensaiados e aplicam-se a amostra conforme rececionada.
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Tabela 1: Impactos realizados.

. . : Massa do corpo de Namero de Energia de
Tipo de ensaio Corpo de impacto . . :
impacto [kg] impactos impacto [J]
Corpo mole 50 3 400
Operacionalidade
Corpo duro 0.5 3 6
Seguranca na Corpo mole 50 1 900
utilizac&o Corpo duro 1.0 1 10

2.1 - Determinacdo daresisténcia ao impacto com corpo duro

O ensaio de impacto com corpo duro simula o impacto resultante do choque acidental de um objeto
contra o painel. O corpo duro é largado de uma dada altura de queda, criando uma energia de
impacto que corresponde a energia de impacto libertada quando mdveis ou objetos semelhantes
atingem o painel.

Os impactos com referéncia a seguranca na utiliza¢do sdo realizados com uma esfera de ago, com
63.5 £ 1 mm de didmetro e massa total de 1030 + 40 g. Os impactos com referéncia a
operacionalidade s&o realizados com uma esfera de a¢o, com 50 + 0.5 mm de didmetro e massa total
de 514 = 19 g. Os impactos com corpo duro s&o obtidos pela queda pendular das esferas de aco
previamente definidas. O esquema do dispositivo usado para controlar essa queda € ilustrado na
Figura 1.

Para efeitos de verificagdo da seguranca na utilizagdo, realiza-se um impacto em cada ponto de
impacto. Por sua vez, para efeitos de avaliacdo da operacionalidade, realizam-se 3 impactos em cada
ponto de impacto selecionado. Os pontos de impacto devem ser 0os pontos mais desfavoraveis para o
conjunto submetido a ensaio. Na maioria dos casos, 0 ponto mais desfavoravel coincide com o centro
geomeétrico do painel. No entanto, para painéis com refor¢os atrds de uma face relativamente fragil, a
posicao de impacto mais desfavoravel situa-se a 25 + 2 mm da extremidade do reforgo.

Figura 1: Esquema do dispositivo de ensaio para impactos com corpo duro.

Os resultados apresentados referem-se, exclusivamente, aos itens ensaiados e aplicam-se a amostra conforme rececionada.
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O resultado do ensaio é “apto / ndo apto”, dependendo se o provete cumpre 0s seguintes critérios
combinados:

Seqguranca na utilizacdo:

e Sem colapso: o resultado do ensaio é favoravel quando, apds o ensaio, 0 painel mantém a
sua integridade mecanica e ainda é capaz de suportar 0 seu préprio peso na posicao testada;

e Sem penetracdo: o resultado do ensaio é favoravel quando, apds o ensaio, 0 corpo de
impacto ndo atravessou o provete de ensaio;

e Sem projecdo: o resultado do ensaio é favoravel quando, ap6és o ensaio, 0 impacto nao
originou a projecdo de partes do painel na face oposta a face de impacto, criando
extremidades cortantes ou superficies suscetiveis de causar ferimentos por contacto.

Operacionalidade:

e Sem penetracdo: o resultado do ensaio é favoravel quando, apds o ensaio, 0 corpo de
impacto ndo penetrou a face de impacto do provete de ensaio;

e Sem degradacdo: o resultado do ensaio € favoravel quando, apdés o ensaio, ndo forem
visiveis (a olho nu) fissuras, depressées, protuberéncias ou quaisquer outros defeitos que
possam influenciar a adequagdo ao uso do painel. Deformacdes que afetam apenas a
aparéncia sao permitidas.

2.2 - Determinagao da resisténcia ao impacto com corpo mole

O ensaio de impacto com corpo mole simula o impacto resultante do choque acidental de uma
pessoa contra o painel. O corpo mole é largado de uma dada altura de queda, criando uma energia
de impacto que corresponde a energia de impacto libertada quando uma pessoa atinge o painel.

Os impactos de corpo mole séo realizados com um saco de forma esfero-cénica cheio com esferas
de vidro de didametro igual a 3 mm e com uma massa total de 50 + 0.5 kg. Os impactos com corpo
mole sdo obtidos pela queda de tipo pendular do saco esférico-cénico definido anteriormente, que é
libertado inicialmente na posi¢éo vertical. O esquema do dispositivo utilizado para controlar a queda
do corpo mole é ilustrado na Figura 2.

Para efeitos de verificagdo da seguranca na utilizacdo, realiza-se um impacto em cada ponto de
impacto. Por sua vez, para efeitos de avaliacdo da operacionalidade, realizam-se 3 impactos em cada
ponto de impacto selecionado. Os pontos de impacto devem ser 0s pontos mais desfavoraveis para o
conjunto submetido a ensaio.

Os resultados apresentados referem-se, exclusivamente, aos itens ensaiados e aplicam-se a amostra conforme rececionada.
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Figura 2: Esquema do dispositivo de ensaio para impactos com corpo mole.

O resultado do ensaio é “apto / ndo apto”, dependendo se o provete cumpre os seguintes critérios
combinados:

Seguranca na utilizacao:

e Sem colapso: o resultado do ensaio é favoravel quando, apds o ensaio, 0 painel mantém a
sua integridade mecanica e ainda € capaz de suportar o seu préprio peso na posi¢cao testada;

e Sem penetracdo: o resultado do ensaio é favoravel quando, apés o0 ensaio, o corpo de
impacto ndo atravessou o provete de ensaio;

e Sem projecdo: o resultado do ensaio é favoravel quando, apés o ensaio, 0 impacto néo

originou a projecdo de partes do painel na face oposta a face de impacto, criando
extremidades cortantes ou superficies suscetiveis de causar ferimentos por contacto.

Operacionalidade:

e Sem penetracdo: o resultado do ensaio é favoravel quando, apés o0 ensaio, o corpo de
impacto ndo penetrou a face de impacto do provete de ensaio;

e Sem degradacdo: o resultado do ensaio é favoravel quando, apés o ensaio, ndo forem
visiveis (a olho nu) fissuras, depressdes, protuberancias ou quaisquer outros defeitos que
possam influenciar a adequagcdo ao uso do painel. Deformacdes que afetam apenas a
aparéncia sao permitidas.

Os resultados apresentados referem-se, exclusivamente, aos itens ensaiados e aplicam-se a amostra conforme rececionada.
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3 - Descricao do provete

O provete de ensaio representa um elemento de fachada composto por um painel de parede TFS 105
com 1.25 m de largura e 3.90 m de altura. De acordo com informacges fornecidas pelo cliente, o provete
€ constituido pelos seguintes elementos:

e Revestimento exterior em madeira Cryptomeria japonica com 20 mm de espessura;

¢ Ripa em madeira Pinus sylvestris com 32 mm de espessura;

e Contra-ripa em madeira Pinus sylvestris com 10 mm de espessura;

e Membrana impermeavel;

e Painel de alta densidade a base de fibras de madeira com 3 mm de espessura;

e Estrutura em madeira Cryptomeria japonica composta por montantes de madeira 45 x 105 mm?;
e Isolamento térmico em |& mineral com 100 mm de espessura;

e Placa OSB com 12 mm de espessura;

e Ripa em madeira Pinus sylvestris com 25 mm de espessura;

e Contra-ripa em madeira Pinus sylvestris com 25 mm de espessura;

e Acabamento interior composto por revestimento horizontal em madeira Cryptomeria japonica
com 20 mm de espessura.

A Figura 3 apresenta o provete instalado na estrutura de ensaios previamente a realizagao dos ensaios.

Figura 3: Provete instalado na estrutura de ensaios.

A titulo ilustrativo, apresentam-se na Figura 4 detalhes construtivos com a representacéo do painel de
parede TFS 105 do kit TFS (Timber-Frame System).

Os resultados apresentados referem-se, exclusivamente, aos itens ensaiados e aplicam-se & amostra conforme rececionada.
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Figura 4: Detalhes construtivos do painel de parede TFS 105: a) corte vertical; b) corte horizontal.

Os resultados apresentados referem-se, exclusivamente, aos itens ensaiados e aplicam-se a amostra conforme rececionada.
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4 - Equipamento de ensaio

O equipamento de ensaio utilizado no ensaio de determinacgéo da resisténcia ao impacto foi o seguinte:

= Estrutura de ensaios mecanicos (EEMO01); régua graduada (REGO08); esfera metélica em aco
inoxidavel com 500 g (EEMO01-15); esfera metélica em ac¢o inoxidavel com 1000 g (EFAO01);
saco esférico-conico com 50 kg (EEM01-30); fita métrica (FTM25).

5 - Resultados
O ensaio de determinacdo da resisténcia ao impacto foi realizado no dia 9 e 10 de maio de 2022 pelo
técnico Antonio Vieira.

A Figura 5 apresenta o provete de ensaio instalado na estrutura de ensaios mecanicos, bem como a
localizac&@o dos pontos de impacto.

a)

Figura 5: Localizacdo dos pontos de impacto: a) vista geral; b) vista pormenorizada.

A Tabela 2 apresenta um resumo dos resultados obtidos nos ensaios de determinagdo da resisténcia ao
impacto.

Os resultados apresentados referem-se, exclusivamente, aos itens ensaiados e aplicam-se a amostra conforme rececionada.
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Tabela 2: Resultados obtidos nos ensaios de impacto.

1
2

Legenda:

H1 — impacto com corpo duro com 514 + 19 g

H2 — impacto com corpo duro com 1030 £ 40 g

S1 — impacto com corpo mole de grande dimensdo com 50 £ 0.5 kg

N&o se verificaram quaisquer danos (sem penetracao ou degradacao)
para além de pequenas marcas de impacto

Nao se verificaram quaisquer danos (sem penetracédo ou degradacéo)

N&o se verificaram quaisquer danos (sem colapso, penetracéo ou projecao) para
além de pequenas marcas de impacto e fissuragdo nos impactos de 10 J com
corpo duro

A Figura 6 apresenta, a titulo ilustrativo, um registo fotogréfico do provete apds os ensaios.

Os resultados apresentados referem-se, exclusivamente, aos itens ensaiados e aplicam-se a amostra conforme rececionada.
O presente relatério ndo pode ser reproduzido, exceto na integra, sem o acordo escrito do Itecons.

INSTITUTO DE INVESTIGAGAO E DESENVOLVIMENTO Rua Pedro Hispano, s/n www.itecons.uc.pt
TECNOLOGICO PARA A CONSTRUGAO, ENERGIA, 3030-289 Coimbra itecons@itecons.uc.pt
AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE Tel: (+351) 239 79 89 49

8/9



OEF094/22

Mod. REOEF.00.V7.01.20

Figura 6: Registo fotografico do provete apés a realizagdo dos ensaios: a) impactos com corpo duro (10 J);

b) impactos com corpo mole (900 J).

6 - Consideracdes finais

No presente relatdrio apresentam-se os resultados obtidos nos ensaios de determinagéo da resisténcia
ao impacto realizados de acordo com o Anexo C do EAD 340308-00-0203, de janeiro de 2019. O ensaio
foi realizado num provete que consiste num kit de construcdo a base de madeira, referenciado pelo
cliente como “TFS (Timber-Frame System)” e cuja referéncia interna atribuida pelo ltecons foi
OEFO010A/22.

No presente relatorio especificam-se os procedimentos de ensaio utilizados (Secg¢éo 2), descreve-se 0
provete de ensaio (Seccdo 3), identificam-se o0s equipamentos de ensaio utilizados (Seccdo 4) e
apresentam-se os resultados obtidos nos ensaios realizados (Seccéo 5).

Coimbra, 30 de dezembro de 2022

Autoria técnica Responsabilidade técnica A Direcdo

Acdeimio \lizisn Newo Ding Documento validado

Antoénio Vieira Nuno Sim&es
Técnico Superior Supervisor Técnico e Cientifico

Os resultados apresentados referem-se, exclusivamente, aos itens ensaiados e aplicam-se a amostra conforme rececionada.
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